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Exercice 1 Déterminer les limites des suites suivantes :

an = n2009 − 8.n2008 + 2007, bn =
n3 − n2 + 1
n2 − n + 1

, dn = n2.e−n,

en =
√

n2 + 1−n, fn =
sin(n)

n3
, gn =

3n

na
a ∈ R, hn =

(n + 2)!
(2n2 + 1).n!

.

Exercice 2 On considére la suite u dé�nie par :

u0 = 0, ∀n ∈ N, un =
√

un + 2.

1. Montrer que ∀n ∈ N, un > 0 et déterminer ses limites éventuelles.

2. Montrer que, pour tout n ∈ N, |un+1 − 2| ≤ 1
2
|un − 2|.

3. En déduire que, pour tout naturel n, |un − 2| ≤ (
1
2
)n|u0 − 2|. Conclure.

Exercice 3 Soit u la suite dé�nie par :

u0 > 0, un+1 =
u2

n

3.un + 1

1. Montrer que : ∀n ∈ N, un > 0, en déduire la monotonie de u.

2. La suite u est-elle convergente et calculer sa limite écventuelle ?

3. Montrer que : ∀n ∈ N, un+1 ≤
un

3
puis que ∀n ∈ N, un ≤ (

1
3
)n.u0.

Retrouver ainsi le résultat de la question précédente.

Exercice 4 Soit u la suite dé�nie par :

u0 > 0, un+1 = un +
1
un

1. Montrer que : ∀n ∈ N, un > 0. Déterminer la monotonie de u et ses limites

éventuelles.

2. On suppose que la suite u est majorée. Montrer que la suite u converge.

Conclusion.

3. Calculer

n−1∑
k=0

(u2
k+1 − u2

k) puis montrer que : ∀n ∈ N, u2
n+1 − u2

n ≥ 2.

En déduire que : ∀n ∈ N, un ≥
√

2.n + u2
0 et retrouver le résultat de la

question précédente.

Exercice 5 On considére la suite u dé�nie pour tout entier naturel non nul n
par :

un =
2n∑

k=1

n

n2 + k
.

1. Montrer que : ∀k ∈ {1, ..., 2n}, 1
n + 2

≤ n

n2 + k
≤ n

n2 + 1
.

2. En déduire un encadrement de (un) puis calculer la limite de (un).

Exercice 6 Montrer que :

∀n ∈ N∗,∀z ∈ C− {1} :
n−1∏
p=0

(1 + z3p

+ z2.3p

) =
z3n − 1
z − 1

.

Exercice 7

1. Montrer que :

∀n ∈ N∗ :
n∑

k=1

1
n + k

≥ 1
2
.

2. En déduire que :

∀m ∈ N :
2m∑
k=1

1
k
≥ m

2
.

Exercice 8

1. Montrer que : ∀n ∈ N, 0 ≤
∫ 1

0

tn

1 + t2
dt ≤ 1

n + 1
.

2. En déduire lim
n→+∞

∫ 1

0

tn

1 + t2
dt.

3. Déterminer de même : lim
n→+∞

∫ π
2

0

sin(t).e−ntdt.

Exercice 9

1. On considére la suite u dé�nie par :

∀n ∈ N, n ≥ 2, un =
∫ 1

0

n
√

sinx dx.

Etudier la monotonie de u et en déduire qu'elle converge.

2. Démontrer que : ∀x ∈ [0,
π

2
],

2.x

π
≤ sinx ≤ x.

3. En déduire lim
n→+∞

un.

Exercice 10 Calculer :

I =
∫ 1

0

√
1− x2 dx.

1


