Prépas-MPSI Feuille d’exercices 0 (Révisions).

Exercice 1 Déterminer les limites des suites suivantes :
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Exercice 2 On considére la suite u définie par :

ug =0, Vn € N, u, = Vu, + 2.
1. Montrer que Vn € N, wu,, > 0 et déterminer ses limites éventuelles.

1
2. Montrer que, pour tout n € N, |u,y1; — 2| < §|un —2|.

1

3. En déduire que, pour tout naturel n, |u, — 2| < (5)"|u0 — 2|. Conclure.

Exercice 3 Soit u la suite définie par :
2

U
ug >0, u =—01
0 T B, + 1

1. Montrer que : Vn € N, u,, > 0, en déduire la monotonie de u.

2. La suite u est-elle convergente et calculer sa limite écventuelle ?

U . 1
3. Montrer que : Vn € N, u,1q < % puis que Vn € N, u,, < (g)”.uo.
Retrouver ainsi le résultat de la question précédente.
Exercice 4 Soit u la suite définie par :

ug > 0, Up41 = Up + —
n
1. Montrer que : Vn € N, u,, > 0. Déterminer la monotonie de u et ses limites
éventuelles.

2. On suppose que la suite u est majorée. Montrer que la suite u converge.

Conclusion.
n—1

3. Calculer Z(ui—kl — uj) puis montrer que : Vn € N, uZ,; —ul > 2.
k=0
En déduire que : Vn € N, u,, > 1/2.n+ u? et retrouver le résultat de la
question précédente.
Exercice 5 On considére la suite v définie pour tout entier naturel non nul n

par :
2n
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2. En déduire un encadrement de (u,,) puis calculer la limite de (u,,).

1. Montrer que : Vk € {1,...,2n},

Exercice 6 Montrer que :
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Exercice 7

1. Montrer que :
n

1 1
A o > .
neN Z n+k = 2
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2. En déduire que :
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Exercice 8
tm 1

1
1. Mont :VneN, 0< dt < .
ontrer que : Vn _/0 Rl
1 t'n,

2. En déduire lim dt.

n—too fo 142
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2
3. Déterminer de méme : lim sin(t).e~"dLt.
n—-+oo 0
Exercice 9

1. On considére la suite u définie par :

1
VneN, n>2, un:/ Vsinz da.
0

Etudier la monotonie de u et en déduire qu’elle converge.
2.x
2. Démontrer que : Vz € [0, g], — <sinz < z.
T
3. En déduire lim wu,.

n— 00

Exercice 10 Calculer :

1
I:/ V1 — 22 dx.
0



