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AL-KHWARIZMI Abu (VIII siécle ) Al-Khwarizmi est né au 8 siécle en Perse. Entre
813 et 833, il a redigé son premier livre d’algebre dans lequel le vocabulaire algebre apparait
pour la premiere fois en tant que tel pour désigner une discipline. Al-Khwarizmi a introduit
la notion méme d’équation du premier et du second degrés. II est également a 1’origine
des notions de binome et trindome associés a ’équation, au sujet desquels il a examiné
I’application des différentes lois de 'arithmétique. C’est également a lui que l'on doit le
concept de la solution algorithmique. Le mot algorithme est la prononciation latine du
nom d’Al-Khwarizmi, inventeur de 1’algebre.

Exercice 1 Soit A une partie non vide de R. On pose (—A) = {—z/x € A}.
Montrer que :

1. Si A est majorée, (—A) est minorée et on a : inf(—A) = —sup(A4).
2. Si A est minorée, (—A) est majorée et on a : sup(—A) = —inf(A).

Exercice 2

Soit (uy,)n une suite de réels qui converge vers [. Pour n > 1, on pose :

vy = Fua e U .(Moyenne de Cesaro)
n

Montrer que (v,) est convergente, et converge vers .

Exercice 3

Soit ug et vg deux nombres réels tes que : 0 < ug < vg.
On définit les suites (uy )y, et (vy,), par les relations de récurrence :

Uy + U

Vn e N : Upt1l = V/UnVn ; Untl = >

Démontrer que les suites (u,) et (v,) sont adjacentes.
Exercice 4
Soit (uy,) la suite de réels définie par :
VneN  uppo=upt1 +up up=wu; =1.

Calculer u,, , puis lim wu,.
n—-+o0o



Exercice 5

Etudiez la convergence de la suite définie par ug = 0 et la relation de récurrence :

1

Vn € N : = .
" tnl 1+ uy,

Exercice 6

Montrer que pour tout n € N, on a :
1
n+1—-—vn< ——.
v =

En déduire le comportement de la suite de terme général :

1
+.. .+ —.

vn

up =1+

Sl

Exercice 7

On considére la suite de terme général :

1
n(n+1)(n+2)

Up —

Montrer qu’il existe trois réels a, b et ¢ tels que :

a+ b n c
u = -_— .
" n n+l n+2

n
En déduire la limite de la suite définie par : v, = Z U
k=1

Exercice 8
Soit a un réel strictement positif et la suite (uy,), définie par :

1 a
ug = 1, Unp+1 = §(un + ?n)

Etudier la suite (uy,).

Exercice 9

Montrer que :

/ s

n racines

Utiliser cette relation pour trouver la limite de la suite récurrente définie par :

a1:\f2, ant+1 = V2+ap, n>1.



