
Prépas-MPSI Feuille d'exercices : Séries Numériques. http://perso.menara.ma/ abdelakili/

Exercice 1

Déterminer la nature des séries suivantes :
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Exercice 2

En calculant les sommes partielles, déterminer si les séries de terme général
suivant (pour n ≥ 2) sont convergentes, et dans ce cas donner leur somme :

un =
ln(n+1

n )
ln(n). ln(n + 1)

, vn = ln(1− 1
n

).

Exercice 3

Soit (un) une suite de nombres réels positifs et : vn =
un

un + 1
.

Montrer que les séries
∑

un et
∑

vn sont de même nature.

Exercice 4

Aprés avoir montré l'exsitence calculer la somme
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1
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sachant

que :
+∞∑
n=1

1
n2

=
π2

6
.

Exercice 5

Donner un exemple de série divergente dont le terme général tend vers 0
et dont les sommes partielles sont bornées.

Exercice 6

Pour n ∈ N∗, on pose :

un = ln(
n!en

nn.
√

n
).

Montrer que la suite (un) converge en exploitant le lien entre séries et suites.

Exercice 7

Existence et calcul de :

+∞∑
n=2

ln(1− 1
n2

),
+∞∑
n=0

(n + 1).3−n.

Exercice 8

Calculer aprés avoir justi�é l'existence :

+∞∑
n=1

(−1)n. ln(1− 1
n

).

Exercice 9

Etudier la convergence de la série de terme général :

un = sin(π
√

n2 + 1).

Exercice 10

Nature de la série suivante : ∑
n≥2

1
n. lnα(n)

.
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