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Probléme : Intégrales généralisées.

Pour « réel et n entier strictement positif, on considére les intégrales généralisées :

_ too (sint)”
-

Une intégrale généralisée est dite semi-convergente si elle est convergente mais non absolument convergente.
PARTIE : I

On suppose dans cette partie : n = 1.

1.1 Etude de la convergence de : I; o = f+°° S”;tdt
1.1.1 « > 1 Etudier la convergence absolue de l’lntegrale.
112 0<a< 1.

— Montrer que I'intégrale I; o converge (on pourra utiliser une intégration par partie pour I'étude au voisinage
de linfini).

On considére la série de terme général u,,

f(’ﬂJrl)Tr \sznt dt.

. 2 2
Montrer que : CESYEr=s <ug| € o
— Que peut-on déduire sur la convergence de : 0+°° sint |t et Iio?

1.1.3 « < 0. On considére la suite v,, = f:ﬂ %dt.
Etudier la limite de |v,4+1 — v,,| et en déduire la nature de l'intégrale I7 4.
1.2 a et b étant deux réels, on considére l'intégrale :

ab—fo b sin(t%)dt.

Soit :

D, Tensemble des couples (a, b) tels que J,  soit absolument convergente,

Dy 'ensemble des couples (a, b) tels que J, p soit semi-convergente,

D3 Tensemble des couples (a, b) tels que J, , soit divergente.

A tout couple a, b on associe dans le plan un point M de coordonnées (a, b).
Représenter graphiquement les domaines Dy, D2, D3 dans un méme systéme d’axes.

PARTIE : 11
On suppose dans cette partie : n =3, o= 2.

2.1 Etudier la convergence de I3 5.

2.2

2.2.1 Soit f:]0,Z] = R, t — f(t) = St
Etudier le sens de varaition de f.

2.2.2 Soit F,(x) = [*7 sntgs,

axr

Etudier la parité de Fj .
Montrer que la limite de Fop(x) est In(§) quand z tend vers 0.

2.3 Soit I(e) = [ St gy,

€ t2
Montrer que I(e) = k.F}.3(e) ou k est une constante que I'on déterminera.

En déduire la valeur de I35.

PARTIE : III
On suppose dans cette partie : « = n.
On pose A, =1, , = 0+00(51?t)"dt
On admet que A; =

3.1 =z étant un réel strictement positif, calculer f0+oo Sinf‘””tdt.

3.2 Etudier la convergence de l'intégrale A,, pour n supérieur ou égal a 2.
3.3 Calculer A,.

3.4 Exprimer A4 en fonction de As et en déduire la valeur de Ajy.



