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Intégrales généralisées.

Exercice 1 FEtudier la nature de lintégrale généralisée : fo lifd , a € RY.

Exercice 2 FEtudier la nature de lintégrale généralisée :
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fo 51121+\;1:de et fo Lt d:c

Exercice 3 Ftudier la nature de l’intégrale généralisée :

2 1 et i “+o0 _ 2
Jo TR, a e R [T T tte T dt.

Exercice 4 Soit T la fonction réelle définie par : T'(z) = f+oo t*~Lte~tdt.
1) Déterminer ’ensemble de définition de T.
2) Démontrer que : Vo € RY @ T'(x + 1) = 2I'(z).
3) En déduire l'expression de I'(n) pour n € N*.

Exercice 5 FExistence et valeur des intégrales généralisées :
I= sz dx et J = fo o dnz gy,
V3

1+ 2 1+x2

Exercice 6 Soit n un entier naturel non nul, on considére les deux intégrales :

uy = [oF Dl gy o g, = [F G gy
1) Justifier Uexistence de uy, et vy,.
2) a) Calculer upy1 — Un,.

b) Déterminer lexpression de u,, et v, en fonction de n.

Exercice 7 1) Jusitifer lexistence de : I = fog In(sinx), J = fog In(cos x)dz.

Montrer que : I = J.
2) Du calcul de I+ J, déduire la valeur de I.
3) Ezistence et valeur de [ In(1 — cos x)da.

Exercice 8 1) Etudier la convergence de l'intégrale fol i“—_@dt.

2) a) Soit n un entier naturel, étudier la convergence de fol t"Intdt et donner sa valeur.

1 1
"t Int
b) Montrer que lirf _—¢ dt = 0, et en déduire une expression de la premiére intégrale comme
n—+oo Jq —

somme d’une série classique.

Exercice 9 Soit f une fonction continue sur R* vérifiant la propriété suivante :

Vn € N,3k € RT Vvt e RY | f(¢)| < k.t".

1) Soit v € RY, justifier la convergence de l’intégrale 0+°O e~ "t f(t)dt. On notera L(f)(z) sa valeur.

2) Soit xg un réel strictement positif, montrer que pour tout réel x > % et pour tout réel t > 0, on a
linégalité :

7@6 — x0)2 e_m%.

|e—xt _ e—xto 4 t(a? _ xo)e—tmg| < t2

8) En déduire que la fonction L(f) est dérivable sur R et que :

+oo
Vo > 0,[L(f)] (z) = — /0 et f(t)dt



