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Exercice 1

Deviner le terme général des suites suivantes puis le montrer :

1. u1 = 1 et ∀n ≥ 1, un+1 =
un

un + 1
.

2. v0 = 0 et ∀n ≥ 1, vn = vn−1 + n.

Exercice 2

Soit la suite u dé�nie pour tout n ∈ N∗ par : un =
n.(n + 2)
(n + 1)2

.

1. Montrer que, pour tout n ∈ N∗ : 0 < un ≤ 1.

2. Montrer que la suite u converge vers 1.

Exercice 3

On considére la suite a de terme général :

∀n ∈ N∗ : an = ln(
n

n + 1
).

1. Déterminer la monotonie de la suite a et le signe de an pour n ∈ N∗.

2. Déterminer la limite de an quand n tend vers +∞.

3. On pose Sn =
n∑

k=1

ak. Calculer Sn en fonction de n, puis sa limite quand n

tend vers +∞.

Exercice 4

Soit u la suite dé�nie par : u0 = 0 et ∀n ≥ 1, un = ln(e− 1 + un−1).
1. Montrer que pour tout n dans N, un esiste et un ≥ 0.

2. Déterminer la monotonie de la suite u.

Exercice 5

Soit v la suite dé�nie par : v0 = 2 et pour tout n ≥ 0, vn+1 =
1
2
.(1 + v2

n).

1. Déterminer la monotonie de la suite v.

2. La suite v peut-elle être majorée ? (Supposer la suite majorée, raisonner et
arriver à une contradiction)

3. En déduire la limite de la suite v.

Exercice 6

Soit la suite u dé�nie par u0 = 2 et ∀n ∈ N, un+1 =
√

1 + un.

1. Montrer que pour tout n ∈ N, 0 ≤ un ≤ 2.

2. Etudier le sens de variation de la suite u.

3. En déduire que la suite u est convergente et déterminer sa limite.

Exercice 7 Déterminer les limites des suites suivantes :

an =
√

n2 + 1−n, bn =
n3 − n2 + 1
n2 − n + 1

, cn =
(n + 2)!

(2.n2 + 1).n!
, dn = 2n−3n+4n.

Exercice 8

On pose : u0 = 2 et ∀n ∈ N, un+1 =
3 + 2.un

un + 4
.

1. Montrer que, pour tout n ∈ N, un existe et un > 0.

2. Montrer que un+1 = 1 ⇔ un = 1. En déduire que pour tout n, un est
di�érent de 1.

3. On pose pour tout n ∈ N, vn =
un − 1
un + 3

. Montrer que la suite (vn)n est

dé�nie et géométrique.

En déduire pour tout n l'expression de vn puis de un en fonction de n.

Exercice 9

Soient u et v les deux suites dé�nies pour tout n ≥ 0 par :

un+1 =
1
3
.(2.un + vn), vn+1 =

1
3
.(un + 2.vn).

1. On pose tn = un − vn et sn = un + vn.
� Montrer que t et s sont deux suites géométriques.
� En déduire l'expression de tn (resp. sn) en fonction de t0 (resp. s0).

2. En déduire l'expression de un et de vn en fonction de n, de u0 et de v0.

Exercice 10

Soit u la suite dé�nie par u0 = 0 et par : ∀n ∈ N, un+1 = 2.un + 3n. Pour

étudier cette suite on introduit la suite auxiliaire vn =
un

3n
pour tout n ≥ 0.

Montrer que v est une suite arithémético-géométrique et en déduire le terme
général de u.
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